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P1. Estudie la convergencia de las siguientes series:

> 1 =1 n
2) Zln<1+nQ>. )2(71:1)\[_1

— g
)3 G TP e
05 (i) )3 i
d) 2 — (1111 o) 7) i nlnl(n)p (analice segtin el valor de p).

e) Zn(;ﬂ). DY (ZE)H

n=1 n=1
0o . 1 00 1 n
f) 7;(—1) arctan (2n+1>' ) ; <Z+1> .

P2. Estudie la convergencia absoluta y condicional de las siguientes series:
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P3. a) Demuestre que si a, > 0 para todo n, entonces Zan converge Sl y solo si ) 4 ~ converge.
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Indicacion: Podria servirle que la inversa de x +— es Y 1, para x > —1 e y < 1.
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b) Demuestre que si a,, € (0,1) para todo n, entonces ) a,, converge si, y solo si ) 1%
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¢) (Propuesto) Demuestre que si > a? converge, entonces Y ﬁ converge.
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P4. Determine los valores de « para los cuales la serie E — converge.

n= 1

P5. Convertir decimales periédicos a fraccién. Considere el nimero o = 0,a1a2 ...ap-1Gp . .. Gpik
donde k € Ny ay,...,apr € {0,...,9} son sus cifras decimales. Demuestre que
aj...0prf —Qaj...0p-1
o= P+ P 7

99...900...0

donde en el cuociente hay k£ + 1 nueves y p — 1 ceros.



Teorema. Si ) a, converge, entonces a, — 0 (y NO al revés). Es ttil la contrarreciproca.

Teorema (Algebra de series). Si > a, y 3. b, convergen, entonces:

» > (ay + by) converge y tiene valor Y a, + > by,.
= > (Aay,) converge y tiene valor A a,, donde A € R es constante.

Convergencia via comparacién con otra serie

Teorema (Mayoracién de series). Suponga que se tienen las siguientes hipdtesis:
= a, > 0y b, >0 para todo n.
= Existe a > 0y ng € N tal que a,, < ab,, para todo n > ng.
= > b, converge.

Entonces, > a, converge.

Teorema (Comparacién por cuociente). Suponga que se tienen las siguientes hip6tesis:
= a, >0y b, >0 para todo n.
= Existe el limite ¢ = lim ’g—:.
Entonces,
» ¢=0:Si)_ b, converge, entonces y  a,, converge.
= ¢>0: ) b, converge si, y solo si Y a, converge.

Criterios de convergencia

Teorema (Criterio del cuociente y la raiz n-ésima).

Suponga que a, > 0 para todo n y defina r; = lim GZ—T

= Sir; <1, entonces ) a,, converge.

» Siry > 107 =00, entonces Y a, diverge.

» Si 7 =1, no se puede decir nada sobre la convergencia de > ay,.

Si se define o = lim /a,,, valen las mismas conclusiones (més no necesariamente r, = rg).

Teorema (Criterio de integral impropia). Si f : [a,00) — R es decreciente, entonces » .. f(n)
converge si, y solo si faoo f(z)dz converge.

Teorema (Criterio de Leibniz). Si a,, > 0 para todo n, (ay) es decreciente y convergente a cero,
entonces » (—1)"a,, converge.

Convergencia absoluta y condicional

Definicién. Si ) |a,| converge, se dice que ) a, converge absolutamente. Si ) |a,| diverge y > a,
converge, se dice que Y a,, converge condicionalmente.

Series importantes y conocidas
] Zn21 n—lp converge si p > 1y diverge si p < 1.
= Sifgl <1, 3,500" = 105 Silal > 1, 3,5, ¢" = .




