Ma50b Complejidad Computacional 11 de Julio de 2005

Examen
Prof. Catedra: M. Kiwi Prof. Auxiliar: J. Soto

TIEMPO: 3.5HRS.

PROBLEMA 1: (40%)

(i).- (3.0 pts) Sea}CLIQU E el lenguaje tal queéG) € %CLIQU E si G es un grafo no dirigido que posee un
clique de tamao al menosV(G)|/2. Pruebe quéCLIQU E es NP—completo.

(i).- (3.0 pts) Sea SECUENCIAR el lenguaje tal qUie,D,P k) € SECUENCIAR dond&k e N, T =
{t1,...,tr} € N es una colecéin de tiemposp = {di,...,d:} C N es una colecéin de plazos, Y =
{p1,...,Pr} € Nesuna colecon de penalizaciones, tales que existe una perntutaxde {1,...,r}, donde

siJ= {j : zij:ltn(i) > dnm}, entonces
Prj) < k.
% (j)

Pruebe que SECUENCIAR es NP-completo.
Indicacbn: Pruebe que SUBSETSUM <p SECUENCIAR.

PROBLEMA 2: (30%) Pruebe que MIE NEXP.

PROBLEMA 3: (30%)

Dado que NP= PCRlogn, 1) se tiene que para todoc NP hay constantes¢’,q > 0 y una funconr(n) <
clogn+c’ tal que existe un verificad® y un oraculoln para los que se tiene que:

e SiweL, entonce®, (VM (w,p) =acep =1,

e Siw¢L, entonces para toda, Py (Vﬁ(w, p) = acep) <1/3,

donde las probabilidades @sttomadas sobre Igsc {0,1}"(1%) y v accede a lo i@s aq bits del oaculo en
cualquier entrada y para cualquier secuencia de lanzamiento de monedas.

Seam = |w| y Q = {0,1}"(" x {0,1}9. Denotaremos pay;(p) lai—esima consulta al &culo que realiza el
verificador en la entrada y secuencia de lanzamientos de monpdBiremos quegp,d) € Q es de acepta-
cion, dondes = (ay, ..., aq), Si suponiendo que la respuestg @) es el bita;, se tiene que el verificaddf
acepta. Diremos qug. d), (pﬂé’) € Q son consistentes pi# p’ y cuandog; (p) = g;(p’) entonces se tiene
quea; = a’j.

SeaGy, = (Vo Ew) €l grafo tal queV, = Q y uve E siy sdlo siu= (p,d) y v= (p/,a) son ambos de
aceptadn y consistentes.



Examen: 11 de Julio de 2005 2

(i).- (1.2 pts) Argumente qué&,, es un grafo no dirigido y que existe unaaquina de Turing que en la
entradaw lo puede construir en tiempo polinomial.

(ii).- (1.2 pts) Pruebe qué,, tiene cliques de tanii® a lo nas 2.
(iii).- (1.2 pts) Pruebe que s € L, entoncess,, tiene un clique de tanfio 2 (™.
(iv).- (1.2 pts) Pruebe que €, tiene un clique de tanfi®m p2'(", entonces existe unaculol tal que

Py (V™ (w,p) = acep > p.
(v).- (1.2 pts) Concluya que

e Siwe L, entoncess, tiene un clique de tanfie 2",

e Siw¢ L, entonces,, no tiene cliques de tarfia 2" /3,

y que por lo tanto, salvo que NP P, no existe un algoritmo de 3—aproxim@tia tiempo polinomial para
determinar el tanfeo maximo de un clique en un grafo.



