Ma50b Complgidad Computacional 16 de Abril de 2005
Control 1

Prof. Catedra: M. Kiwi Prof. Auxiliar: J. Soto

TIEMPO: 5.0 HRS.

PROBLEMA 1:

(i).- (3.0 pts)SeanL’,L C {0,1}*. Paraunasecuencix € {0,1}* definimes unas(x) comola cantidadde
vecegqueel caracterl aparecenx. Sea

U&= { el Jwe L, unofw) = uncs(w) } .
Pruebeguela clasedelenguajesreguaresescerrad bajo <3 i.e.,siLl’yL sonlengwjesreguares,entances
L&l tambéneslengiajereguar.
Indicecion: Pienseenel casoquel’ = {0,1}*.
(ii).- (3.0 pts) Construy un aubmata apilada quereconacael lenguge geneado por la granaticaG =
(V,Z,%,S) dordeV = {SA},Z={a,b} y R = {S— aAAA— aSbSa}.
PROBLEMA 2:

(i).- El objetivo deestapartesesprobar quesi L eslenguajede cortexto libre sobreun alfabetodeunsimbolo
entorcesL esregular

Paraello considerd. C 0* lenguajedecontexto libre. Seap el largodebomteodelL.

(i.2).- (0.75pts)SedicequeA C 0* esunconjwuntolinealsida,b € N, b # O tal que
A = Lap gef {0™: 3i e Ntalquem=a+ib} .

Pruele quesi A esconjunto lineal entorcesesreguar.
(i.2).- (1.25pts) Pruebequesim > py 0™ € L entorcesdn, g € N, g # Otal que

m=n+q, q<p, y 0MelnpqCL.

(1.3).- (1.25pts) PruebequelL esunion de un conjunto finito y unacantidadfinita de corjuntos
lineales.

(i.4).- (0.75pts) Pruebd. esregular.

(ii).- (2.0pts)Pruebgquel = {{G) : GesGLC,Zg = {0,1},y 0* C Lg} esdecidibe.
Créditoparcial Prueke queL = {(M) : M esAF, Xy = {0,1},y 0* C Lu } esdecidble.
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PROBLEMA 3:

().- (2.0 pts) Diremas queunamT estndaresizquieda deficientesi su cabezdectorapueale pernanecer
sobrela mismaceldao moverseunaceldaala derecta (perono pued moverseala izquierda).Sea

Amtip = {{M,w) : M esmT izquierdadeficientey M(w) = acepta} .
PruebequeAnTp esdecidble.

(ii).- (2.0pts) SeanA,B C =* doslenguges disjuntos.Sedice queC C >* sepan Ay BsiACCyBCC.
Pruebequesi Ay B sonco—recusivamerte enumeables.entoneshayunlenguaje decidile quelos separa.

Indicecion: Construy unamT de manea que siemprepare, aceptelos elemeios en A y no aceptelos
elements enB. DefinaC enbasea la maquira queconstryo.

(iii).- (2.0 pts) SeaX, el conjurto de todoslos lenguges L paralos cualesexiste un lenguajedecidble D
donkeZ U{#} C3py

L={wex ;I e (Ip\{#)", VN2 € (5p\ {#)*,whM#1, € D} .

PruebequeEQmT € 2.



