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PROBLEMA 1:

(i).- Sea L C ¥* un lenguaje cualquiera, # ¢ ¥ y T': N — N una funcién tiempo construc-
tible.! Se define

Pruebe que si L € NDTIEMPO(T'(n)), entonces PAD7L € NDTIEMPO(n).

(ii).- De (i) concluya que si NP = P, entonces NEXP = EXP.
PROBLEMA 2: Pruebe que MIP C PCP(polin(n), O(polin(n))) C NEXP.

PROBLEMA 3: Sea FFs el cuerpo finito de orden 2 cuyos elementos en lo sucesivo denotaremos
por 0 y 1. Decimos que | € [y — [Fg es lineal si cualquiera sean x,y € Fy se tiene que
l(zdy) = l(x)®l(y). Al conjunto de funciones lineales de F§ — Fs lo denotaremos L,,. Si
para a, x € FY se define av-x = @' a;x;, es facil ver que £, = {lo : F§ = F : lo(z) = a-x}.

ST pa)x(e), v

|F2 |TL z€Fy

Sea g,¢', ¢, x : F§ — {—1,4+1} y a € F}, definimos (¢, x) =

— el a-ésimo coeficiente de Fourier de g por g, = (g, (—1)),

1
— la convolucién de g y ¢’ por g * ¢'(2) = AT Z g(z)d (y).
‘ 2‘ z,yeFy :x@y=2
En lo que sigue, sean f : F§ — Fyy h = (—1)/.

(i).- Pruebe que

— ha = 1-2Pseprp (f(2) # la(z)),
— (hxhxh)(0) = 1-2Py ye iy (f(x®y) # f(2)Df(y))-

! Te., T(n) > nlog(n) y dado 1™ se puede calcular en tiempo O(T'(n)) la representacién binaria de T'(n).




Frepaenss ¢ Jwie BY0tonces (—1)*® = 1 si y sélo si a = b.
(ii).- Sabido es que

— (9% 9)a = gaYa

— () = Tacry a1,

— se cumple la igualdad de Parseval, i.e., que g * g(0) = 1.

Pruebe que,?
Peyerry (f(x®y) # f(2)@f(y)) = Diste,, (f) -

2 Diste,, (f) def mingery Poeprp (f(x) # la(x)).



