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1. Analisis Combinatorial

Lema 1l [Principio Generalizado del Conteo] Dados r experimentos £1,...,Z, tales que para cada nj_1
posibles resultados de ;1 hay n; posibles resultados de Z;, se tiene que hay ny-nz-...-n; posibles distintos
resultados que se pueden obtener de la realizacion conjunta de los r experimentos.

Proposicion 1 Hay n! distintas permutaciones (ordenamientos) de n objetos distinguibles.

Proposicion 2 Sea n > k. Con n objetos distinguibles se pueden formar | distintos ordenamientos de

(n—k)
largo k.

Proposicion 3 Sea n > k. Con n objetos distinguibles se pueden formar <n) subpoblaciones distintas de

k
cardinalidad k.

Definicion 1 Sean n,n1,nz,...,n; € N tales que n = n1 +n2+ ...+ n,. Se define el coeficiente multinomial

( n > n!
Ny, No,..., Ny nd-nol-.ooned’

n s o

Lema2 Sean=ni+nz+...4+n,. Hay (n 0 0 formas de distribuir n bolas distinguibles en r urnas
1,125 1

distinguibles de forma que en la i-&sima urna queden n; bolas.
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Lema3 Sear > 0. Hay (njr 1 ) = (n+r: ) formas de distribuir n bolas indistinguibles en r urnas

distinguibles.

Lema4 Sean>r > 0. Hay (: 1> formas de distribuir n bolas indistinguibles en r urnas distinguibles de

forma que ninguna urna quede vacia.

2. Teoria Axiomatica de Probabilidades

Definicion 2 [Medida de Probabilidad] Sea Q un espacio muestral y ¥ C #(Q) una familia de eventos
de interés (técnicamente una o-algebra). Decimos que IP (-) es una medida de probabilidad sobre el espacio
medible (Q, ) si P:¥ — [0,1] es tal que




1. P(Q)=1,

2. [o-aditividad] si {En}nen €s una coleccion de eventos disjuntos, i.e. tales que EiNE; = 0sii# j, se
tiene que P (Up_oEn) = SnoP (En).

Alatripleta (Q, 7 ,P) se le denomina espacio de probabilidad.

Observacion 1 Si (Q, #,IP) es un espacio de probabilidad, entonces P (-) s6lo esta definida sobre 7. En
rigor, deberiamos tener cuidado de evaluar P (-) s6lo en aquellos conjuntos E pertenecientes a # . En este
Ccurso no nos preocuparemos de esto, asumiremos que todo funciona bien, o en otras palabras que cada vez
que estemos evaluando P (-) en algln conjunto E dicho conjunto pertenece a ¥ .

Proposicion 4 Se tiene que;
1. P(0)=0,
2. paratodo evento E se tiene que P (E€) =1—P (E),
3. siEyF soneventos tales que E C F, entonces P (E) <P (F).
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[Aditividad finita] si | es un conjunto finito de indices y {E;i}ic| una coleccion de eventos disjuntos,
i.e. EiNE;j = 0 paratodo i # j, entonces P (Ui Ei) = Sic) P (Ei).

Lema5 [Principio de Inclusion—exclusion] Si {Es}scs es una coleccion finita de eventos entonces

P <5LEJSES> = Igz#o(—l)“‘ﬂp (ﬂEi> = ; S (-)Tte (ﬂEi> :

Sl i€l r=11CS|l|=r i€l

Lema 6 [Desigualdad de Boole] Si {E;}ici es una coleccion numerable de eventos, entonces
]P)<UEi> < Z]P)(Ei).
icl IE

3. Probabilidades Condicionales
Enlo quesigue sea (Q, ¥ ,IP) un espacio de probabilidad.
Convencion 1 Si Aj, Az, ..., An son conjuntos denotamos su interseccion AN A2 N --- NA, por AjAz -« - An.

Definicion 3 [Probabilidad Condicional] Sean E,F € # dos eventos tales que P (F) > 0 se define la pro-
babilidad de E dado F, denotado P (E|F), por P(E|F) =P (EF) /P (F).

Proposicion 5 SiAg,...,An€ F yP(A1A2---An) > 0 se tiene que
P(A1A2--An) =P (Ag|Ar- - An_1) P (An_1|Ar- - An2) - P (A2]A1) P (A7) .

Proposicion 6 Sea F € # tal que P (F) > Osigue que P (-|F):# — [0,1] tal que a E le asocia P (E|F) es
una medida de probabilidad sobre el espacio medible (Q, 7).



Definicion 4 [Particion] Sea | un conjunto de indices, se dice que {A; }ic| s una particion de Q si Uic|Aj =
Q,yparatodoi, j €| tal que i # j se tiene que AjNAj = 0.

Lema 7 [Regla de Probabilidades Totales] Sea | un conjunto de indices numerables y sea {Aj}ici C ¥ una
particion de Q tal que P (A;) > O paratodo i € I. Sigue que para todo A € ¥ se tiene que

P(A) = ZP(AAi) = ZP(NAOP(AO :

Teorema 1 [Teorema de Bayes] Sea | un conjunto de indices numerables y sea {A;}ic; C # una particion
de Q.SiAe 7 estal que P(A) > 0 se tiene que para cualquier j € I,

PAA)P(A)  PAIA)P(A))

P = =@ ~soE@A)E®A)




