MA33A - Calculo Numérico
Examen

Prof. Jorge A. SAN MARTIN H.
Fecha: Lunes 25 de Noviembre de 2002.

Problema 1.

a)  Se desea calcular numéricamente la integral

t+h
1= [ F(s)ds
usando una férmula de cuadratura del tipo
I'(f) =Af(t) +Bf(t —h)+Cf(r —2h).

Determine los valores de A, By C para que la precision de /* sea maxima. ;Cual es dicha precisién?

b) Para resolver la ecuacién diferencial

se usa la version integral siguiente

ua+m:mg+lm}@m@m&

Encuentre explicitamente del método numérico de integracion de esta ecuacion diferencial que resulta de
utilizar la férmula de cuadratura obtenida en a).

Problema 2. Se deseg integrar numéricamente la ecuacion en derivadas parciales siguiente
c) ]Igrugbe que esta %8rmu ae 1ntegr301gr11 tiene un error 1ilocal 86}1@51 p &

429 =0 en(0,L)x(0,T)
u(0,6)=0  paratodot € [0,7]
u(x,0) = up(x) paratodo x € (0,L)

Para ello se forma una grilla del dominio [0, L] x [0, T] dividiendo el intervalo [0, L] en N partes iguales de largo
Ax = L/N y dividiendo el intervalo [0, T] en M partes iguales de largo Ar =T /M.
La derivada temporal se discretiza como siempre. Sin embargo, para la derivada espacial se proponen 3 alter-

nativas:
Alternativa 1) %(x,t) ~ w

Alternativa 2) %(x, 1)~ W

Alternativa 3) %(x,t) ~ ”(Hm’t)z;f(x_m’t)

a) Encuentre los errores de consistencia de las tres aproximaciones anteriores.

b)  Si denotamos por w/ la aproximacion de u(iAx, jAr) escriba los tres esquemas numéricos explicitos que
resultan de las aproximaciones anteriores.

i~ Wi
Determine el radio espectral de la matriz A para cada método numérico e indique si los métodos son o no
estables.

¢) Silos métodos anteriores se resumen como W’/ ! = A/, donde el vector w/ € RV es tal que (vT/J ) =w/

Problema 3. Para interpolar la funcién sinx en el intervalo [0, Tt] se sigue la estrategia siguiente: Se divide
el intervalo [0, 7] en m partes iguales de largo &2 = t/m. En cada intervalo I; = [x;—1,x;] i =1,...,m se pasa la

pardbola que pasa por los puntos (xi-1, £(xi-1)), (=57, F(*=52)) y (x;, £(x)

a) Sabiendo que el error de interpolacién en cada intervalo /; se acota por una expresién de la forma K ) (&)n“.

Determine las constantes K y oL

b) Determine el menor valor posible de m, de modo tal que la aproximacién anterior tenga una cota del error
absoluto inferior a 10°.

Tiempo: 3h00



