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Pesqueros Identificar problemas interesantes, tanto cientifica como
politicamente hablando, en la tematica pesquera chilena

Iniroduccion e Crear herramientas que provean una intuicién y
conocimientos mayores acerca del funcionamiento bioldgic
y econémico de los procesos pesqueros

o Estas herramientas deberian mejorar nuestro entendimien
sobre lograde-offspropios de las decisiones que se toman
para regular esta actividad en Chile

e Crear grupos cientificos multidisciplinarios (bidlogos,
economistas, matematicos) en torno a estos temas
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especies pelagicas

Las especies pesqueras pelagicas son aquellas que se situan cercanas

GRestién de superficie y en grupos de una densidad importante
ecursos

RESEIEEs @ Ejemplo de especies pelagicas en Chile son: jurel, sardinas, anchoveta:
pez espada

@ Las pesquerias pelagicas pequeiias (jurel, sardina, anchoveta) represe
Equilibrios una gran porcién de esta industria en Peru y Chile

@ En los modelos econdmicos clasicos, que se encuentran en la literatura
tiene que la dindmica de un stoglen tiempo continuo esta dada por

X(t) = F(x(1)) — u(t)x(t)

@ Estudios estadisticos recierftgsroponen una dindmica mas adecuada al
caso de las especies pelagicas en Chile, de la forma

X(t) = F(x(1)) — u()x’()

dondea y 3 son parametros positivos cancercano a uno y a cero

Pefia & Basch 2000
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X(0) = % >0 (stock|n|C|aI)

donde:

u; el esfuerzo pesquero aplicado de la pesqueria (o agente
@ pel precio por unidad de extraccion

o cel costo por unidad de esfuerzo pesquero aplicado

e r factor de descuento

No hay diferenciantre las distintas pesquerias (igpat, r, o'y

B)



Problema del planificador social: caso simétrico

+oo
estitn d (P) maxN / e (pu (t)x°(t) — cu(t))dt
0

Recursos
Pesqueros uel

sujeto a

X(t) F(x(t)) — N (t)x’(t)  t>0
\ncin de extacan x(0) = % >0 (stock inicial)

donde:

o N agentes que extraen el mismo recurso

u el esfuerzo pesquero aplicado por cada agente

p el precio por unidad de extraccion

c el costo por unidad de esfuerzo pesquero aplicado

o
o
o
o r factor de descuento
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Problema del planificador social: caso simétrico

Proposiciona través del Principio del Maximo de Pontryagin) |

Siu: [0, +00[— R, es un esfuerzo de pesca 6ptimo para el
problema del planificador social y x es la trayectoria del stock
asociada, entonces existe una funcidn|0, +oo[— R tal que

0 if A() > p

u(x(t), A(t)) = { (a(p—g(t))> =5 i (t) ifA() <p.

X(t) = F(x(t)) — Nu*(t)x’(t)
AMt) = rA(t) — BNpUXPL — A1) (F/(X) — BNUx®~1)
X(0) = x>0 (stock inicial)
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Se tiene asi el siguiente sistema:

Cestone X(t) = @5 (X(1), A(1))
Pesqueros \ [}
i A = 5 (x(1), M),
X(0) = %o > 0 dato (stock inicial)

ProposiciénGajardo, Pefia & Ramirez 2006

No linealidad en la
funcién de extraccién

@ Sia < 1, existe un Unico estado estacionafiq, , A, )
@ Este Unico estado estacionario es un punto silla

@ Las trayectorias convergenteq &, 5, A5, g) Son 6ptimas para el
problema del planificador social

@ El estado estacionario;x; decrece cuand@ decrece y se tiene
X, 3 — % cuandog — 0* donde F(x) =r

@ )\ ; — p—ccuando3 — 0*

@ Siln (%{‘)) > (<) — 1, entonces\’, ; (de)crece cuandg decrece
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No linealidad en la
funcién de extraccion

= estacosestacionarios

lambda  estadosestacionarios

Grafico de dependencia del parametro
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Comportamiento de equilibrios en extraccion de
especies pelagicas

Gestion de Trabajos eén curso

Recursos |
Fesdueros e Comportamiento de los estados estacionario cuandeece,
pudiendo tomar valorea > 1

e Problemas de juegos no-cooperativos

Problemas abiertos |
@ Caso no simétrico: pesquerias con distintas tecnologias

e Estudiar sensibilidad de equilibrios tipo Nash y StackelBerg
con respecto a los pardmetrosy

#Trabajos relacionados Clark 1985, 1990
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Pesquerias artesanales versus industriales

Gestion de
Recursos
Pesqueros

e Modelar lainteraccion estratégica de extracci@mtre estos
dos tipos de pesquerias, dado que explotan el mismo stock
peces en distintas zonas

o Esperamos que algunas de nuestras conclusiones nos
esasres s permitanrecomendar estrategias o politica de interaccion
entre pesquerias artesanales e industriales

e llustramos esta situacion en un ejemplo simple




Un modelo de crecimiento y difusion (sin
extraccion)

Gestion de

peoses. e Consideraremos un modelo en tiempo discreto para el
crecimiento y difusion de la biomasa de una especie

Difusion entre las 2 zonas:

e Para un periodo dado de tiempo (ej. un afio o medio afio),
distinguimos 2 sesiones (impar y par)
o Lavariablex, representa la biomass en aguas costeras al fi
Pesquerias Artesanald} ., g g a .
s s de cada sesiok, mientras qugy indica lo mismo en alta mar

@ Al comienzo de sesiones impares supondremos una
migracion desde alta mar hacia la costa, y una migracion e
el sentido inverso al comienzo de sesiones pares



Un modelo de crecimiento y difusion (sin

extraccion)

Gestion de

Recursos X1 = hla2 + Gulya-2)) k=1,....T,
Pesqueros yoko1 = fa(Yak—2 — O1(yk_2)) k=1,....T,
Xok = fi(Xa-1 — Go(Xk-1)) k=1,....T,
Yok = fa(yok-1 + Ga(Xak-1)) k=1,....T,
X >0, yo > 0.
5’5.1‘1;9.17‘2321.‘3.22""" @ fi: funcién reproduccion en aguas costeras

@ f,: funcién reproduccioén en alta mar

@ g1 funcién migracion desde alta mar a aguas costeras al comienzo de |:
sesiones pares

@ g funcién migracion desde aguas costeras a alta mar al comienzo de |:
sesiones impares

@ Xp eYo stocks iniciales en ambas zonas



Modelo logistico-lineal

Gestion de Xok—1 = fi(Xok—2 + Qu(yx-2)) k=1,...,T,
FeEe Yok-1 = fa(yok—2 — Q1(yx—2)) k=1,...,T,
Xok = f1(Xok—1 — Q2(Xk-1)) k=1,...,T,
Yok = fa(Yok—1 + O2(¥k—1)) k=1,...,T,

X0 >0, yo > 0.
Consideraremos el modelo logistico-lineal:
f1(2) = z+rz(1 - z/Kx), f2(2) =z+q41-z/Ky),
01(2) =0z, g(2) = ez
donde

e Kx, Ky €]0, 00| constantes de saturacion
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Modelo logistico-lineal

Gestion de Xok—1 = fi(Xok—2 + Qu(yx-2)) k=1,...,T,
FeEe Yok-1 = fa(yok—2 — Q1(yx—2)) k=1,...,T,
Xok = f1(Xok—1 — Q2(Xk-1)) k=1,...,T,
Yok = fa(Yok—1 + O2(¥k—1)) k=1,...,T,

X0 > 07 Yo > 0.
Consideraremos el modelo logistico-lineal:
f1(2) = z+rz(1 - z/Kx), f2(2) =z+q41-z/Ky),
01(2) =6z, Q(2) = ez,

donde

e Kx, Ky €]0, 00| constantes de saturacion

e r,q,0,e€]0,1]
Caso particularKx = Ky = oo, i.e.fy y f; lineales




Viabilidad y estados de equilibro

Growth model: coast-line zone Growth model: open sea zone Coast-line v/s open sea zones
1 1 12

Gestion de
Recursos
Pesqueros
10F 10}
8t s
3 2 P
£ 6r £ g 6f
S S S
[1] [+1) [7)
Pesquerias Art
versus Industriales 4 4+
il g 7\\/;
0 . . 0 . . 0 . )
0 20 40 0 20 40 0 10 20

Seasons Seasons Years
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Gestion de
Recursos
Pesqueros

Introduccion del término de extraccion

o Para cada pesqueria, suponemos una funcién de extraccic
bilineal H(u, z) dondeu es el esfuerzo de pescay
representa la biomasa de los peces (tecnologia Schaefer)

e Por simplicidad denotamos:
Hx (ux, X) = uxX = ax
Hy(uy,y) = uvy = By,
dondex € [0,a], € [0,4],ya, <1

@ Asumiremos que la extraccion (o pesca) es efectuada al fir
de cada sesiok

2Clark 1985



Introduccion del término de extraccion

Luego, el modelo es el siguiente

Gestion de
Recursos

Pesqueros Xok—1 = f1(Xok—2 + 91(Y2x—2))(1 — 2k-1),
Yok—1 = fo(Yok—2 — 91(Yok—2))(1 — Bax-1),
Xok = f1(Xok—1 — G2(Xek—1))(1 — o),
Yok = fo(Yok—1 + G2(Xek—1)) (1 — B),

X0>0, Yo=0,
ak€[0,a], pkel0,].

donde

fi(z) = z+rz(1 — z/Kx), fa(z) =z+q41l-— z/Ky),
01(2) =0z, o(2) = ¢z



Ejemplo del caso lineal:

Modelo para saturaciones infinitas en un sélo periodo

Veamos un caso simple:

Gestion de
Recursos

Pesqueros Modelo lineal con un horizonte de un periodo=£ 1).

Consideremos ademgig = 0.
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Ejemplo del caso lineal:

Modelo para saturaciones infinitas en un sélo periodo

Veamos un caso simple:

Gestion de
Recursos

Pesqueros Modelo lineal con un horizonte de un periodo=£ 1).

Consideremos ademgig = 0.
Luego, el modelo es reducido a

X1 = on(l = 041),

y1=0,

X2 = F2x(1 — €)(1 — a2)(1 — o),
Yo = GefXo(1 — a1)(1 — B2).

conf=r+1yg=qg+1
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P e La pesqueras industriales (representadas por un sélo agen
i optimizador)maximizan el valor presente neto de sus
ganancias intertemporaleonsiderando un horizonte largo
de tiempo (optimizador dinamico)
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Pesquerias Artesanale]
versus Industriales

o Presentamos la interaccién entre estas pesquerias como u
juego repetido a tiempo discreto con 2 jugadores, con un
horizonte de tiempo finitd, y donde la dinamica de la
biomasa connecta ambos jugadores
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Gestion de Optimizador estético
Recursos

Pesqueros En el ejemplo, los problemas que la pesqueria artesanal debe
resolver en las sesionks= 1, 2 son:

max (pxfxo — Cx)a ; a1 € [0, @], (PAL)

max (pxF2Xo(1 — &)(1 — 1) — cx)az ; az € [0,a]  (PAp)
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Gestion de Optimizador estético
Recursos

Pesqueros En el ejemplo, los problemas que la pesqueria artesanal debe
resolver en las sesionks= 1, 2 son:
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Los problemas de optimizacién de las pesqueria

Gestion de Optimizador estético
Recursos

Pesqueros En el ejemplo, los problemas que la pesqueria artesanal debe
resolver en las sesionks= 1, 2 son:

max (pxfXo — cx)a ; aa € [0, @], (PAL)
max (przxo(l —e)(1—a1) —cx)az; az € [0,4a] (PAY)

Optimizador dinamico
Mientras que la pesqueria industrial debe resolver:

max —Cx (1 + py(pvliexs — cy)B2; Br, B2 € [0,3].  (PI)

Obteniendo directamente que = O.
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Gestion de
Recursos

s Consideremos ahora el problemaximizar la ganancia total de
la sociedades decir, de ambas pesquerias

Para esto, consideramos un factor de descysntd0, 1]
asociado a la pesqueria artesanal, obteniendo el problema
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Planificador social u optimizador social

Gestion de
Recursos

s Consideremos ahora el problemaximizar la ganancia total de
la sociedades decir, de ambas pesquerias

Para esto, consideramos un factor de descysntd0, 1]
asociado a la pesqueria artesanal, obteniendo el problema

max q>(ala a27ﬁl752) , a1, 02 S [07 a]) /317 /62 S [07 5]7 (PS
donde
®(a1, az, B1, B2) = ganacia artesan(@li, o) + ganacia industrigl., 52)

Notemos ques; = 0



Soluciones individual versus sociales

Gestion de e Sia es solucion déPAy), entoncesy, = & para cualquier

Recursos
Pesqueros solucion(aa, az, 1, 52) de (PS).
e Sif es solucion d¢Pl), entoncegd, = 3 para cualquier

solucion(aa, az, A1, 32) de(P9).




Soluciones individual versus sociales

Lema |

Gestion de e Sia es solucion déPAy), entoncesy, = & para cualquier

Recursos

Pesqueros solucion(aa, az, 1, 52) de (PS).

o Sif es solucion d¢Pl), entoncegd, = 3 para cualquier
solucion(aa, az, 1, 52) de (PS).

v

Teorema |

Bajo ciertas condiciones sobre los parametros del problema,
et Se tiene que
e aessolucion d¢PA) y (PAy), y (0, 5) resuelve(Pl)

(i.e. @, @, 0, B) resuelve los problemas individuales),

.




Soluciones individual versus sociales

Lema |

Gestion de e Sia es solucion déPAy), entoncesy, = & para cualquier

Recursos

Pesqueros solucion(aa, az, 1, 52) de (PS).

o Sif es solucion d¢Pl), entoncegd, = 3 para cualquier
solucion(aa, az, 1, 52) de (PS).

v

Teorema |

Bajo ciertas condiciones sobre los parametros del problema,
et Se tiene que
| o aessolucion d¢PA;) y (PAp), y (0, 3) resuelve(PI)
(i.e. @, @, 0, B) resuelve los problemas individuales),
e pero(0,&,0, () es solucion déPS)

.




Soluciones individual versus sociales

Lema |

Gestion de e Sia es solucion déPAy), entoncesy, = & para cualquier

Recursos

Pesqueros solucion(aa, az, 1, 52) de (PS).

o Sif es solucion d¢Pl), entoncegd, = 3 para cualquier
solucion(aa, az, 1, 52) de (PS).

Introduccién

Equilibrios v

Teorema |

Bajo ciertas condiciones sobre los parametros del problema,
se tiene que
o & es solucion déPA) y (PA), y (0, 3) resuelve(PI)
(i.e. @, @, 0, B) resuelve los problemas individuales),
e pero(0,&,0, () es solucion déPS)
e Mas aun, los pagos obtenidos pescaiiday, 0, 3) son
mayores que la suma de los pagogBéy ), (PA2) y (PI)

Conclusiones




Pesquerias artesanales versus industriales

Gestion de
Recursos
Pesqueros

Problemas abiertos |

e Estudiar el problemdPS) y analizar como las estrategias
Optimas dependen de los parametros

e Consider aspectos estocasticos in el modelo biol&gico

. e En las funciones de difusion
Pesquerias Artesanale} a .
versus Industiales e En las tasas de crecimiento

2McKelvey & Golubtsov 2002, Laukkanen 2003




Planificacion de la charla

Gestion de
Recursos
Pesqueros

© Interaccion estratégica entre varias pesquerias explotando u
MiSmMo recurso

A e Pesquerias Nacionales versus Internacionales

versus Internacionales|



Pesquerias nacionales versus internacionales

Gestion de o Estudiar el mismo tipo de problema donde ahora se consid
Recursos

Pesqueros una pesqueria foranea, que pesca mas alla de las 200 nm,
lugar de la pesqueria artesanal
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Naves autorizadas a entrar a puertos chilenos pasaron de cinco a tres

Chile vuelve a disminuir
los permisos a barcos
pesqueros chinos

A fines de abril el gobierno
habia recortado esas
autorizaciones de 11 a
cinco. Privados opinan que
la medida tomada ahora es
insuficiente y exigen dejar
en cero los permisos.

EDUARDO OLIVARES C.

DURANTE SEMANAS el gobierno
lo estuvo analizando v el jueves se lo
informo a la embajada de China en
Santiago: se redujeron desde cinco a
tres los permisos para que barcos de
esa nacionalidad puedan ingresar a
puertos chilenos. Con eso repitio la
medida tomada a fines de abril pasa-
do, cuando recort6 las autorizacio-
nes desde las 11 de entonces a cinco,
en una determinacion conjunta entre
Cancilleria y Economia.

De acuerdo con el subsecretario de
Pesca, Felipe Sandoval, la decision
obedece “a un proceso de conserva-
cion de los recursos”.

Esta misma semana el Consejo
Nacional de Pesca restringio en unas
75 mil toneladas las cuotas de captu-
ra de jurel de las naves chilenas para
el préximo afio, por la menor pre-
sencia de la especie.

Esto provoco la ira de los privados
agrupados en la Sociedad Nacional
de Pesca (Sonapesca), para quienes
esa rebaja coincidié con un aumento
-en similar proporcién- de la explo-
tacion china en alta mar, cuyos
buques factoria autorizados pueden
recalar en puertos chilenos. Hasta
ahora China es el Gnico pais con esa
licencia, debido a que el decreto 123
de 2004 prohibe el ingreso a costas
nacionales de cualquier embarcacion
cuyo pais no demuestre “coopera-

PESE A que el gobierno evallia permitir que las empresas chilenas usen buques factoria, la
respuesta es negativa. “Para qué tener bugues factoria si no tenemos pescado”, dice Sonapesca.

cién” con las normas de preserva-
cion. China si lo habria hecho al
aceptar reuniones sobre el tema.

El reclamo empresarial

“Sabiamos que esto ocurriria asi,
pero creemos que no debe haber
permisos. No sabemos por qué hay
que seguir entregandolos a los barcos
chinos”, se queja el presidente de
Sonapesca, Roberto Izquierdo.

El dirigente asegura que le ha pre-
guntado al canciller Walker por qué
se exceptlia a China del decreto 123
-que ha perjudicado especialmente
a Espafia-, “pero no nos ha respon-
dido nunca. El ministro estéa contra-
viniendo el decreto”.

No obstante, un funcionario
gubernamental explica que esta
reduccion de cupos permite un
incentivo para que China reoriente
su politica extractiva. “Hay diferen-

cias en las modalidades de conserva-
cion. Los chinos quieren pescar lo
maximo posible y nosotros exigimos
lo méximo permitible”, asegura.

En septiembre una delegacion ofi-
cial del gobierno visitd Beijing y
advirti6 que, si no notaban una
mayor cooperacion de los pesqueros
chinos, podrian incluso caducarse
las autorizaciones. Para abril de 2006
esta agendada otra reunién y, depen-
diendo de sus resultados, el
Ejecutivo optara entre eliminar todos
los cupos o reconsiderar la medida.

A los privados tampoco les resul-
ta util que el gobierno evalie permi-
tir la existencia de buques factoria
chilenos -como anuncié Sandoval-,
que desde 1991 estan prohibidos
desde la Primera Regidn hasta
Chiloé. “No nos interesan. Para qué
tener buques factoria si no tenemos
pescado”, responde Izquierdo.

Hugo Lavados es partidario de sacar ddlares al exterior a través de un fondo como el que utiliza Noruega con el petrdleo

Exportadores valoran propuesta de ProChile por dolar

g -
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Hacienda acoge reparos del
Senado y se abre a modificar
proyecto de platas del royalty

PAMELA JIMENO

EL GOBIERNO ACOGIO los
reparos de la comision especial de
senadores que analiza el proyecto
de ley que define el uso de los
recursos del royalty a la mineria.
Aunque recién evallan las obser-
vaciones preliminares del grupo
parlamentario, en Hacienda se
abrieron a modificar la iniciativa
gue crea el Fondo de Innovacién
para la Competitividad, la instan-
cia que canalizara y administrara
las platas del nuevo impuesto.

El coordinador de Politicas
Economicas de Hacienda, Marcelo
Tokman (en la foto), aseguré que
el equipo econdmico esta dispues-
to a introducir cambios a la pro-
puesta que lleva poco méas de un
afio en el Congreso. El texto es
cuestionado por el lado de la insti-
tucionalidad que se propone para
crear una estrategia nacional de
competitividad, como por la asig-
nacion de los recursos que iran en
forma directa a las regiones y en
especial a las mineras.

“El gobierno efectivamente esta
dispuesto a acoger las sugerencias
de la comisién en dos perspecti-
vas. Primero, en la medida que

mejoren el proyecto y, segundo,
siempre que se trate de propuestas
de consenso”, dijo el asesor.

Los reparos al proyecto son
transversales en la comision. Se-
nadores como Ricardo Nufiez, del
PS, y Evelyn Matthei, de la UDI,
coinciden en que se deben reestu-
diar los criterios para constituir el
Fondo de Innovacion, asi como lo
que se relaciona con la administra-
cion de éste. Pero el punto mas
complejo es que la comision pro-
pondria aumentar la entrega direc-
ta de recursos a regiones y en
especial a las mineras, que los par-
lamentarios consideran limitada.
El prospecto del gobierno sefiala
que el 75% del total recaudado
por el royalty ira al fondo y el resto
a regiones. De esto Ultimo, el 60%
llegara a las mineras, de lo cual la
I'y Il regiones captaran el 21%.

Pero Tokman planted sus dudas
sobre el apoyo para cambiar el uso
de las platas. “No es claro que haya
consenso en torno a elevar los re-
cursos a las regiones. Ademas, hay
parlamentarios de algunas regio-
nes mineras que plantean utilizar
los recursos para fines distintos a
la innovacién y para eso el Eje-
cutivo no esta disponible”, afirmd.

En el Corazon de Chile

)

E0.C.

LOS EXPORTADORES
estan satisfechos. Tras meses
en gue han bregado en solita-
rio para que las autoridades
evalUen medidas sobre el tipo
de cambio, el viernes el direc-
tor de ProChile, Hugo
Lavados, los apoyd publica-
mente en sus demandas.

“Nadie més calificado que
él para hablar de un tema que
ya no resiste mas”, cree el
presidente de la Sociedad
Nacional de Agricultura y
Fedefruta, Luis Schmidt.
“Comparto plenamente los
comentarios que Lavados
manifestd”, transmitio el titu-
lar de la Asociacion de
Exportadores, Ronald Bown.

En entrevista con La
Tercera, Lavados expresé que
“nadie puede ponerse una
venda en los 0jos” con el tipo

opiniones del director de ProChile.

de cambio y que “hay que
introducir en el debate pabli-
co cOmo se piensa actuar,
porque honestamente no
estoy de acuerdo en decir que
no hay nada que hacer”. Y
propuso la formula que utili-
za Noruega, que tiene un

LUIS SCHMIDT (foto izquierda) y Ronald Bown (foto derecha) adhirieron a las

fondo en que acumula exce-
dentes de los ingresos por
petréleo y hace inversiones
en el extranjero. Asi saca los
ddlares del pais.

“Ya habiamos escuchado
sobre esa formula y creo que
lo que dijo (Lavados) es un

gran avance. Ahora necesita-
mos sefiales concretas de
Hacienda y el Banco Central”,
planted Patricia Pérez, presi-
denta de Asexma. Rodrigo
Ballivian, gerente general de
ChileVid, valora que se haya
puesto sobre la mesa esta
propuesta. “Existen estas
herramientas en el mundo y
son eficaces. Es increible que
nosotros no hayamos tomado
iniciativas como ésta”, agrega.
Schmidt conté que el bajo
délar (se cotizd en $ 514
ayer) ha afectado a negocios
consolidados, como vinos y
frutas, y emergentes, como
carnes y lacteos. “A estos
niveles (de dolar) no es
mucho lo que se puede
hacer”, cree Alvaro Alliende,
director de Carnes Nuble.
Bown pide que los candi-
datos presidenciales explici-
ten sus posturas al respecto.

COMPRA INTELIGENTE

PALIO

24 cuotas de $114.623

Pie:$ 800.000
Desde:$ 3.990.000
V.FM.G $ 1.997.119

Av. Vicuia Mackenna Oriente 5951
La Florida - METRO ESTACION PEDRERO

FONO: 391 9020
Longitudinal Sur Km.186 1/2. Curicé
FONO: (75) 384 000
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Pesquerias nacionales versus internacionales

Gestion de Estudiar el mismo tipo de problema donde ahora se consid

Pesqueros una pesqueria fordnea, que pesca mas alla de las 200 nm,
lugar de la pesqueria artesanal

o La flota internacional puede ser considerada como
optimizador estatico:

o No tiene regulacién (cuotas de pesca)
e Podemos suponer que ya han pagado completamente su
nversion
e Podemos introducir un nueva variable que controle el acce
a puertos chilenos
Esto puede ser usado como una especiedstigd

o Existe la posibilidad de firmar acuerdos internacionales
(UNCLOS 1982, 1995)

Pesquerias Nacionaled
versus Internacionale:



Planificacion de la charla

Gestion de
Recursos
Pesqueros

Sustentabilidad

@ Teoria de la viabilidad aplicada a indicadores bio-econémico
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Recomendaciones actuales de la ICES en gestid
recursos pesqueros

Gestion de
Recursos
Pesqueros

e Los indicadores y sus respectivos puntos de referencia sor
elementos claves en las actuales recomendaciones para
gestion de recursos pesqueros

o Stock de biomasa desovarigBcon umbral de referenci.s
o Mortalidad pesquera promedie con punto de referencigs

e Las recomendaciones para una extraccion sustentable en
periodo largo de tiempo son:

Sustentabilidad o Mantener el stock de biomasa desovante sBhge



Modelos de extraccion pesquera con estructura
etaria

Gestion de i1 = @(ﬁNt))u

Recursos

Pesqueros N'[a—l—l e_(M-l—)\Fa_l) Nta_17 ac {2, e ,A — 1}
NE, = e OORINAT L o e (P

e Variable de estaddy = (N?)a—1, A € R%,
denota la biomasa clasificada por edades

e Control: A € R, esfuerzo pesquero

@ o describe la funcion deeclutamiento de stock

e m =001, indica si eh = A es ungrupo-plus

Sustentabilidad

Los indicadores antes mencionados estan dados por

A Ar
A
SSE&N:E WaNa, F)\:7§ F2
) a:1F’aaa () A’_ar+1a:a,



Modelos de extraccion pesquera con estructura
etaria

Gestion de
Recursos

Pesqueros Definicion |

e Laexplotaciondescrita etariamente es:

AtFa (M
C.=_ta (1_gMtAF))N
a M&+M( ¢ )‘

a-

Sustentabilidad




Modelos de extraccion pesquera con estructura
etaria

Gestion de
Recursos

Pesqueros Definicion |

o Laexplotaciondescrita etariamente es:

AtFa — (M+
C.=—2t28 (1_gMAF)\N
= )\tFa + M ( € ) :

a-

e Lagananciaesta dada por:

i A
Sustentabilidad Yi = E WaCt,a-
a=1
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Sustentabilidad



Teoria de la viabilidad en tiempo discreto

Considere el sistema

Gestion de

F?:scqutrzt')js Nt+1 — f(Nt, At), t > 0
No dado

dondeN; € RT, Ay € U, f : R}, x U — R
Se fija unconjunto deseabl® C R} x U, determina los
requerimientos ecoldgicos, econdémicos y/o socioldgicos deseal

Sustentabilidad



Teoria de la viabilidad en tiempo discreto

Considere el sistema

Gestion de

F?:scquL:Z?(fs Nt+1 — f(Nt, )\t), t > 0
No dado

dondeN; € RT, Ay € U, f : R}, x U — R
Se fija unconjunto deseablt® C R} x U, determina los
requerimientos ecoldgicos, econdémicos y/o socioldgicos deseal

Definicion

@ V C R} es unDominio de viabilidadsi para todo Ne V existe\ € U tal
que(N,\) € Dy ademas(N,\) e V

Sustentabilidad




Teoria de la viabilidad en tiempo discreto

Considere el sistema

Gestion de

F?:scquL:Z?(fs Nt+1 — f(Nt, )\t), t > 0
No dado

dondeN; € RT, Ay € U, f : R}, x U — R
Se fija unconjunto deseablt® C R} x U, determina los
requerimientos ecoldgicos, econdémicos y/o socioldgicos deseal

Definicion

@ V C R} es unDominio de viabilidadsi para todo Ne V existe\ € U tal
que(N,\) € Dy ademas(N,\) e V

@ Ndcleo de viabilidad

Sustentabilidad

V(f,D) = {No € R:_ . existen Ao, A1, Az, ... , N1, No, ...
tal que Ny1 = f(Nt, At) y (Nt, At) € D}




Teoria de la viabilidad en tiempo discreto

Gestion de
Recursos
Pesqueros

Objetivo

Determinar o aproximael nucleo de viabilidad f, D)
para una dinamica f y un conjunto deseaBlalados.

Sustentabilidad
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Ejemplo (Candidatos a ser dominios de viabilidad: sustentabili
e Vg:={N : N>N}
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Ejemplo (Candidatos a ser dominios de viabilidad: sustentabili
e Vg:={N : N>N}
@ Vices:= {N : ﬁN) > Bref}




¢, Son las recomendaciones ICES sustentables?

Gestion de

R

P:scquL:Z:')OSs Nt_|.]_ = f(Nt, )\t), t 2 O
No dado

Recomendacion ICE®ado un stockN tal queSSEN) > By,
encontrar el maximo esfuerzo de pesdal que

SSEf (N, A)) > Brer Y F(N) < Fres

Sustentabilidad



¢, Son las recomendaciones ICES sustentables?

Gestion de

R

P:scquL:Z:')OSs Nt_|.]_ = f(Nt, )\t), t 2 O
No dado

Recomendacion ICE®ado un stockN tal queSSEN) > By,
encontrar el maximo esfuerzo de pesdal que

SSHf (N, \)) > Bret Y F(A) < Fres
@ Dices = {(N,)\) : ﬁN) > Bret, F()\) < Fref}
@ Vices= {N : SHEN) > B}

Sustentabilidad



¢, Son las recomendaciones ICES sustentables?

Gestion de

R

P:scquL:Z?js Nt_|.]_ = f(Nt, )\t), t 2 O
No dado

Recomendacion ICE®ado un stockN tal queSSEN) > By,
encontrar el maximo esfuerzo de peddal que

SSHf (N, \)) > Bret Y F(A) < Fres
@ Dices = {(N,)\) : ﬁN) > Bret, F()\) < Fref}
@ Vices= {N : SHEN) > B}

Sustentabilidad

ProposiciénGuilbaud et al. 2006)

Vices ho siempre es un dominio de viabilidad pdPg-gs
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Obtencion de indicadores bio-econdmicos

Gestion de ProposiciénGajardo, De Lara & Ramirez 20P6

Recursos

Bl Sise consider®econ= {(N,A) : Y(N,\) > ymin} €s posible
encontrar un punto de referencigdB> O tal que si N pertenece
al nacleo de viabilidad, entonces $83) > Biet

Trabajos en curso

e Obtenciodn de otros indicadores y puntos de referencia
e Estimacion del nucleo de viabilidad

e Propiedades tedricas del nucleo de viabilidad (convexidad,
poliedral, monotonia, etc.)

Sustentabilidad

o Estudio de médelos a dos zonas
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Conclusiones Generales

Gestion de
Recursos

Pesqueros e Hemos presentado diferentes problemas motivados por la
gestién de recursos pesqueros

e Estos problemas han sido motivados por factores economi
y bioldgicos

e Esperamos abordarlos via un equipo multidisciplinario
(bidlogos, economistas, matematicos, etc.)

o Es estado actual de nuestra investigacién en “gestacional”.
T Un analisis mas profundo es requerido
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