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Pregunta 1 (b) Encuentre y dibuje los puntos en el plano (a, b) tales que la funcién:

fa,b(‘T,y) = ay2 + bx

restringida al circulo 22 +y? = 1, tiene exactamente dos y cuatro puntos criticos respectivamente. Clasifique
dichos puntos.

Solucion:

Sea 6 € [0,27) entonces x = cosf e y = sin§, entonces

fan(2,y) = gap(0) = asin® @ + beos O = 9ip(0) = 2asinf cos  — bsin§ = sin §(2a cos § — b)

Valores de a, b Puntos Criticos
a=0,0=0 6 € [0,2m)
a=0,b#0 0=0,m
a#0,b=0 9:0,%,#,37”
a7é0 b#0:

¢ (-1,1) 0=0,7

le €(-1,1) 6=0,m,arccos (L) ,2m — arccos ()

En resumen si (a,b) € S = {(u,v) € R? : u # 0, % (— 1)} entonces la funcién tiene exactamente 4

puntos criticos que son € = 0, 7, arc cos ( ) 27T — arccos ( ) y si (a,b) € S°\{0} entonces la funcion tiene
exactamente 2 puntos criticos que son § = 0, 7. (ver Figura
Para clasificarlos calculamos:

gu () = cos(2acosf — b) — 2asin® 6 = 2a(cos” 6 — sin” §) — bcos§ = 2a(2cos”§ — 1) — beos f

9o p(0 =0) =2a -0 (1)
G p(0=m) =2a+b (2)

ggb( —arccos(i)) (b—2a b+2a) 3)
q, (0 — 2 — arccos <b)> (b 2a)(b +2a) (4)

2a 2a

Luego dependiendo de los valores a de a y b podemos clasificar cada uno de los punto criticos



[ 14 Puntos criticos
2 Puntos criticos
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Figura 1: (a,b)-Espacio.
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Pregunta 1 (c) Sea F : R — R una funcién de clase C?(R). Se define f : R? — R por f(z,y) = F <Q)
x
Se pide:

1. Calcular Af
2. Determinar todas las funciones F': R — R tales que Af =0, F(0) =0 F(1) =1

Solucién:

1. Seat =2 con z # 0 entonces:
x

Of _dFot _ oy

dxr  dt 9 F 2 (1)
> f 9 ' Y dF' ot\ y 2y //y2 2y
axz—ax(‘%z)—<—dtax>xz+%3—FxﬁFxs @)
%_djﬁ_ ’l (3)
dy dt oy = «x

0% f dF' 0t \ 1 , 1

o= ay) s ="' o

Luego:
1 [y? 2y 1 Y2 2y
1/ / o 1" /
Af_Fl‘Q(IZ+1>+F1‘3_:E2|:F (g:?+1 —&—F?
2. si Af =0 entonces
L[ (v 2y _ w (Y 2y
ﬁ{F ($2+1 JrF? =0=F ?+1 +F?—O
recordando que ¢ = £ se tiene la siguiente E.D.O.:

(t* + 1)F"(t) + 2tF'(t) = 0 o bien escrita de otra forma [(t* + 1)F’(t)] = 0

luego F'(t) = Zq con lo cual F(t) = Aarctan(t) + B
F(0)=0=B=0 (6)
F(l):1:>A=%+2k7rconk€Z (7
Finalmente

4
F(t) = ( + 2k7r> arctan(t) con k € Z
™



