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1. (30%)

a) (50 %) Calcular el valor aprox. de 1/(1,02) - {/(0,97) con la formula de taylor hasta orden 2.
b) (50 %) Dadas las ecuaciones:

P tayz+yi=1 (1)
w2yt =223 (2)
Demuestre que las variables x e y pueden ponerse como funciones implicitas diferenciables de z

d
en un entorno del punto (0,1,2). Calcule d—x(2) y d—y(2) en el punto anterior.
z 2

2. (30%)
Considere un sistema de coordenadas Y (en reposo), de modo que un punto del espacio P en un
instante de tiempo t se representa por (z,y, z,t). Considere otro sistema >_" que se mueve en direccion
x respecto a y, con velocidad constante u, (0 < u < ¢) y que cuando t = 0 coincide con ). Sea
é(x,y, z,t) una funcién de clase C? tal que:

P9 0% 0% _10°%
0r2 0y 022 2 ot2

a) (50 %) Para representar un punto P, de coordenadas (z,y, 2,t) en Y en el sistema > " se plantea
el siguiente cambio de variables que corresponde al enfoque clasico (Galileo)

¥=x—ut,y =y, =z,t=t

Deduzca dicho cambio de variables.
Sea ¢1 (2, y',2',t") = é(z,y, 2, t), demuestre que:

[52¢1 L2 D¢y _ oy o |

¢ ¢y n o1 1
ot'? Ox'? oz’ ot

or'? ayzz 022 - 2

b) (50 %) También se plantea el siguiente cambio de variables que corresponde al enfoque relativista
moderno (Lorentz)

v =o(e—ut) Y =y, 2 =z, ¢ =yt - =a)
C
Donde 7y es una constante de valor vy = (1 — (3)2)*1/2_

En este caso, considere ¢q(2',y’, 2", t') = ¢(x, vy, 2, t)



1) Pruebe que:

3. (J0%)

% _ [8¢2 _ g 8¢2]
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Ademas argumente que M = oy Y5, = B
2) Finalmente demuestre que :
Poy  Poy  Phy 18Py
0u oy " 022 2 or”

a) (40 %) Resuelva utilizando Multiplicadores de Lagrange:

Encontrar un pto. P de coordenadas positivas perteneciente al elipsoide en R® de ecuacién

2
xT
=t

z—j + z—i = 1, tal que el plano tangente al elipsoide en P determine con los ejes coordenados un
tetraedro de volumen minimo.

indicaciéon: La formula para calcular el volumen de un tetraedro a partir de las coordenadas
cartesianas de tres de sus vértices A, B y C (suponiendo el origen de coordenadas el cuarto) es:

rpa T IC
V= gdet YA YB Yo
ZA ZB zZC

Ademas recuerde que la ecuacion del plano tangente a la elipsoide en un pto. Q = (zo, yo, 20) es:

TXo

a2

YYo | %20

Si demuestra la formula anterior se le dard 1 punto en su peor pregunta siendo el maximo posible
un 7 en dicha pregunta.

(60 %) Resuelva sin utilizar Multiplicadores de Lagrange:

Considere un paralelepipedo recto P en R3 cuya superficie (la suma del area de las 6 caras) es
igual a 6, ademéas suponga que todas sus caras tienen area positiva. El objetivo del problema es
que encuentre el maximo volumen posible que puede tener el paralelepipedo, para ello:

1)

2)

Plantee el problema como un problema de maximizacion en tres variables (x,y, z), indicando
la funcion objetivo fo(x,y,z) y el conjunto de restricciones Q.

Reduzca el problema a uno de maximizacién en dos variables (z,y). indicando la funcién
objetivo f(z,y) y el conjunto de restricciones de restricciones Q. es abierto Q? Haga un
bosquejo de Q.

Encuentre el tnico punto critico (xg,yo) del interior Q y demuestre que cumple las siguientes
ecuaciones:
3—2%—22y=0 (3)
3—y?—2yx =0 (4)
Pruebe que el punto critico es maximo local estricto y ademés verifica que det(H¢(zo, yo)) = 2
Pruebe que f(z,y) < 1 ¥(z,y) € QN (z,y) : = > 20}
indicacién: Pruebe que se tienen las siguientes desigualdades: 0 < 2y < 3y —— < 2—10 si

Tty
r>20ey>0

Concluya que el pto. critico del item 4 es maximo global estricto.

tiempo: 3 horas



