Control 2 - MA2001

Profesor: Marcelo Leseigneur
Auxiliar: Cristopher Hermosilla

P1. ) (1,0 punto) Sean (X, ||-||x) e (¥,||-||y) dos espacios vectoriales normadosy ¢ : X — Y
una transformacion lineal. Pruebe que las siguientes proposiciones son equivalentes:

1) ¢ continua enx = 0.
2) IM > Otal que Vx € X, [|0(x)]|y < M||x]|x.
3) ¢ es continua Vx € X.

b) (0,5 puntos) Considere X = C([0, 1]) con la norma ||f||x = sup |f(x)

x€[0,1]

,Y=Rconla

norma usual y / : X — R definida por

10)= [ s

Pruebe que 7 es una funcién continua en X.
¢) (1,5 puntos)Sea f : R? — R definida como

1

(& +y)sin | —=—=] si(x,y)#(0,0)
Va2 +y?
0 si (x,y) = (0,0)
Muestre que f es diferenciable en (0,0), pero las derivadas parciales no son continuas

en (0,0). ;Qué puede decir de la diferenciabilidad y de las derivadas parciales en los
puntos distintos de (0,0)?

d) (1,5 puntos) Sea F(x,y) := f(f(x,y),f(x,y)) donde f es una funcién diferenciable en

fx,y) =

F
R2. A un alumno X de la seccién se le pide calcular — y entrega como resultado lo

ox
o (or\', arar
ox  \ ox dy dx

(Es esto correcto? Justifique. Si no lo es, dé la expresion correcta.
Compruebe la igualdad anterior para f(x,y) = x> 4 3xy. ;funciona la férmula?

siguiente:

e) (1,5 puntos) Sea f : R” — R una funcién continua. Sea g : R"\{0} — R dada por

guy:fG§Q

1) Pruebe que g alcanza su mdximo y minimo en R"\ {0}
2) Pruebe que lirr(l)g(x) existe si y s6lo si f es constanteen S = {x € R" : ||x|| = 1}.
X—

1



P2. a) (2,0 puntos) Muestre que la ecuacion del plano tangente a la elipsoide de ecuacion

X2 y2 ZZ

S+t 5+5=1
a>  b* 2
en el punto (xo,yo,z0) puede escribirse como:
XXo | YYo | <20

et ta!

b) (2,0 puntos) Considere la funcién f : R*? — R definida por
x%y )

Foy)=d2ty ¥ (x,y) # (0,0)

0 si (x,y) = (0,0)

1) Pruebe que f es continua en (0,0).
2) Pruebe que f es diferenciable en todo punto distinto de (0,0).
3) Calcule, para cada v = (vq,v;), la derivada direccional f((0,0);v).

4) Verifique si f es diferenciable en (0,0).
¢) (2,0 puntos) Sean g: R — Ry /& : R?> — R funciones diferenciables. Se define

2

» [x X x
) = ) 4ayh | ——,5 ).
fx3) xg(y> > <x+y yz)

Demuestre que:

Tiempo: 3 horas.



