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1. a) Sea D = {(x,y) € R?|x,y > 0}. Se quiere determinar todas las funciones f : D — R cuyas
derivadas parciales sobre D son continuas y satisfacen la siguiente ecuacién diferencial:

L0 of
T=— -y =
or dy

Dado que ud. no conoce técnicas de resolucion de ecuaciones diferenciales parciales, debe usar un
cambio de variable que le permita resolver con las técnicas ya conocidas. Para esto considerese la

siguiente transformacién de coordenadas:

()= () =)= ()= ()

transforme la EDP entregada en una EDO en las nuevas coordenadas y resuelva usando técnicas
ya conocidas.
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Indicacion: le puede ser de gran utilidad considerar la funcion

9(u,v) = foT(u,v) = f(T(u,v)) = f(z,y)
y usarla para calcular las derivadas parciales de f.

b) 1) Sea f: R — R una funcién de clase C'. Pruebe que todos los planos tangentes a la superficie

z= xf(%), pasan por el origen de coordenadas, esto es, el punto (0,0, 0).
2) Muestre que la ecuacion del plano tangente a la elipsoide 2—2 + l"j—j + i—z = 1 en el punto

(20,0, z0) puede escribirse como:

TTo | YYo | 220 _

@ T te !
Indicacion: Puede usar el resultado que el gradiente de una funcion es siempre perpendicular
a la curva de nivel en cualquier punto del dominio.

2. Sean € Nysea f:R? — R dada por:
x—y" .
fo = { ety S @000
0 si (z,y) =(0,0)

a) (2.0) Para qué valores de n, f es continua en todo R?
b) (2.0) Para qué valores de n, f admite derivadas parciales en todo R?

¢) (2.0) Para qué valores de n, f es diferenciable en todo R?



3.

a) Una particula se encuentra sobre el manto de ecuacion:

sin(zy) .

:I: .
0 si =0

Inicialmente la particula estd ubicada en (0,0,0). Encuentre, si existen, las direcciones en que
la particula enfrenta mayor pendiente. En cual direccion el descenso en z es més pronunciado?

—

Qué pasa para las direcciones d = (0,1) y d = (0,—1) ? Considere que las posibilidades de
desplazamiento estan dadas por el vector (sin(f), cos(6)).
b) Sean f,g : R* — R diferenciables en zo € int(D). Sea D = {z € D/g(z) # 0} con zy € D. Se
define la funcién h : D — R de la siguiente manera:
g(x)
1) Demuestre formal y explicitamente que h es diferenciable en xy. Tiene sentido estudiar la
diferenciabilidad de h en zq 7
2) Demuestre que:

x0)V f(w0) — f(x0)Vg(wo)
[9(%)]2

3) Considere las siguientes funciones f(z,y) = 23,/7y , g(z,y) = /23 — y. Calcular el gradiente
de (f/g)(z,y) en forma directa y utilizando la férmula obtenida en b.

Th(zg) = I
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