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Estudiar si las siguientes definen una norma en R?:
D [z, y)ll = Va2 + y?
2) (@)l = Izl + Tyl
3) @yl = 2] + | /2% + 7|
4) (@)l = vz —y)? +y°

Demostrar que el conjunto {(z,y) € R? : \/|z| + v/|y| < 1} no es convexo. (hacer un dibujo de
este conjunto). Deducir de ello que:

Il = (Vial + VIyl)?

No es una norma en R2. Qué condicién falla??

NOTA: Si E es un espacio vectorial y A C E se dice convexo si se cumple que Vr,y € A
VA €]0,1] se tiene \x + (1 — Ny € A

2. Para cada una de las siguientes proposiciones determine su valor de verdad. Si es verdadera debe
probarla y si es falsa debe dar un contraejemplo.

a)

para los nmeros i, ...,Tp, Y1, .-, Yn Y 21, ---, Zn S€ cumple:

n

D wimiz) < (Q_aHQ_ v Q=)
i=1 i=1 i=1

i=1
Con la métrica discreta en R™ se cumple que los tnicos subconjunto que son abiertos y cerrados
a la vez son el espacio completo, el conjunto vacio y los singleton {x} Vo € R™

Si el punto zg € R™ es punto de acumulacién del subconjunto S C R™, entonces todo conjunto
abierto que contiene a x( posee infinitos puntos de S

Si A, B C R™ con A abierto, B cualquieray o € R" entonces A+B = {z+y € R" : z € A,y € B}
es abierto, pero A + {zo} no es abierto ni cerrado

Sea {xj }ren una sucesion de Cauchy en (E, d) un espacio métrico. Si {x }ren posee una subsuce-
sion convergente a z* entonces lim xj = z*
k—o0

Sea (R™, ||-||) espacio vectorial normado real, entonces se cumple que si Ay B son dos subconjuntos
cualquiera de R" , Fr(A)N Fr(B) C Fr(ANB) ,y ademas AN Fr(B) C Fr(AnN B).



3. a) Hallar las superficies de nivel, de valor a = 1,0, —1 de la funcién de 3 variables:
f({ll,y,Z) :$2+y2 722
b) Para cada una de las siguientes funciones ( del 1) al 6) ) dada por una férmula se pide encontrar
la tabla de nimeros; o bien la curva de nivel o grafico correspondiente ( de i) a ix) ). Puede ocurrir
que una férmula no tenga ninguna representaciéon o bien mas de una. Justifique brevemente su
eleccion:
D) fz,y) =
2) flz,y) = —2x+3y
3) flz,y) = 1—a?—y?
1
4 T,Y) = ——7
) f@) = e
5) f(z,y)=6—2x—3y
6) f(z,y) =Va*+y°
0] z i -
-z -1 ] 1 2 {l?__ | o o |1 ]
T | 2818 2236 | 2000 | 23235 | 2838 2| ean 0,167 0.200 0167 011l
1 7,216 1414 1,000 Lol 2,238 1 0L167 0.333 0.500 0.333 0.167
| o 2.000 1000 0,000 1,000 2.000 vl O 0300 0.500 1,000 0500 0200
=1 1.136 L4l4 1.000 JRCHE] 2,236 -1 QL16T 0.333 0.500 0,333 0167
=7 2.823 2.23% Z.000 1335 TEZE -2 0111 0187 0,200 0,167 {554
il
- 1
1 0.0 -3.00
1 5,00 200
] &, 0y LG
i1 .00 Q.00
2 0,0} =300
1] ¥

Figura 1: pregunta 3.b



