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Pl. a) SeanK :[a,b] X [a,b] — R una funcién continua y T : C([a,b]) — C([a,b]) definida como

b
1)) = [ Klsn)s@dr Vse fab

1) Pruebe que T estd bien definida, es decir, que Vf € C([a,b]) se tiene que T[f] € C([a,b]).
Indicacion: dados xg,x € [a,b] estudie |T[f](xo) — T [f](x)]. Utilice resultados de funciones continuas
sobre conjuntos compactos.

2) Pruebe que T : (C([a,D]), || - |l«) — (C([a,b]),]| - |l1) es continua. ;Lo es con la norma || - || en el
espacio de llegada? ;por qué?
Indicacién: verifique que 7' es una funcion lineal.

3) Pruebe que I = {f € C([a,b]) : T[f] = f} es un conjunto cerrado para la norma || - ||c.
Observaciéon: T[f] = f denota igualdad de funciones.

b) Sean X,Y dos espacios de Banach reales. Considere T : X — Y una funcién lineal continua. Suponga que
3C > 0 tal que
Cllx| < I 7x]| Vxex

Pruebe que Rg(T') es cerrado. Pruebe ademds, que la tnica solucién de Tx =0 es x = 0.
Recuerdo: Rg(T)={yeY: IxeX, Tx=y}

¢) Sea (H,{-,)) un espacio de Hilbert real. Para A C H se define el conjunto ortogonal a A como
At ={xcH: (x,y)=0,VycA}

Pruebe que VA C H se tiene que A~ es un subespacio vectorial cerrado de H.
Indicacion: pruebe que dado ¢ € H, la funcién f(x) = (c,x) es lineal y continua en H.

P2. a) Estudiar la existencia del siguiente limite.

lim sin(2x) —2x+y
(x)=(00) X +y

b) Estudiar la continuidad de la siguiente funcién:
y3

_Em([E]) xronyz0
f(x7y>_{ 0 x:O\/y:O

¢) Dibujar las curvas de nivel de las siguientes funciones. Haga ademads, un bosquejo de la funcién. Justifique.
D floy) =27 42
2) flx,y) =sin(x+y)



P3. a) Sea f:R? — R la funcién definida por:

17
Z—xz—y2 six2—|—y2<}‘
_ 1 .
flx,y) = m s1%§x2+y2<1

VX2 +y? sin?+y? > 1
1) Determine el dominio y estudie la continuidad de f en R?.
2) Encuentre las derivadas parciales de f y determine su gradiente.
3) Calcule las derivadas direccionales de f en un punto (a,b) tal que a*> +b* = 1.

b) Sea F(x,y) = f(f(x,y), f(x,y)) donde f es una funci6n diferenciable en R%. A un alumnos X de la seccién

F
se le pide calcular 5% Y entrega como resultado lo siguiente:
X

o _(ar\', ofa
ox  \ox dy ox

(es esto correcto? Justifique.

Compruebe la igualdad anterior para f(x,y) = x*> + 3xy. ;funciona la férmula obtenida? Justifique.
¢) Sean f:R? — Ry g: R? — R? diferenciables, con g = (g1,g2) donde:

gilny2) =x +y"+2
g2(x,y.2) =x+y+z
Sih = fog, demuestre que

af\* df of af\*
2 _ “J ~J I s
”Vh||2_4(au) g1 t+43, av82+3(av)

Indique donde estdn evaluadas las derivadas parciales de la dltima expresion.

Tiempo: 3 horas.



