ESTUDIO DE ALGUNAS ECUACIONES DIFERENCIALES DE
CARACTER CUASILINEAL ELIPTICO

Esta tesis tiene como objetivo el estudio de tres problemas que se enmarcan dentro de la
linea de las ecuaciones diferenciales parciales no lineales elipticas.
En el problema 1, estudiaremos existencia de una solucién no trivial (u, v) de

—div (¢1(|Vu|)%) =A% (z,u,v) en Q,

(S) —div (¢2(|VL|);:‘) = A%(gj,u,v) en £,

u=1v =0 sobre 94,

donde A € IR, Q es un conjunto abierto acotado regular, ¢;(i = 1,2) son homeomor-
fismos impares crecientes desde IR sobre IR, y H: Q X IR X IR — IR es una funcion
de Caratheodory que satisface ciertas condiciones de crecimiento. En este sentido,
analizaremos un problema de minimo asociado a los funcionales correspondientes a
nuestro sistema. Mostraremos primero que el problema de minimo tiene al menos una
solucion (uy, vy ), y luego, mediante una regla de multiplicadores de Lagrange
generalizados, probaremos la existencia de un parametro no nulo Ay, tal que (A, ug, vg)
es una solucion no trivial del sistema (S).
En el problema 2, probaremos existencia de soluciones de

—div (¢(IVu)Z%) = Agle) $(u) en RY,
©>0en RY, lim u{z)=0,

|2|—+o0

donde A € IR, g € L*(IRY), y la funcién ¢ es como en el problema anterior.
Con respecto a la existencia de soluciones de la ecuacion, aplicaremos un resultado clasico

de multiplicadores de Lagrange en un esquema similar al problema 1. Ademas, usando
un método de iteraciones de Moser, el cual produce una desigualdad tipo Harnack, pro-
baremos continuidad Holder local, positividad y decaimiento asintético de las soluciones
del problema.

En el problema 3, describiremos el conjunto de soluciones separables de la ecuacion
eliptica degenerada —V:(|Vu/P~2Vu) + [u|9'u = 0 en IR?2\{0}, 1 < p < q+ 1, bajo la
forma u(r, ) = r P w(0), (r, 0) € (0, ©) X S, para algin p € IR, a través de las

soluciones p-harménicas separables singulares, combinado con un método shooting en
dimension 2, y un analisis de plano de fase.



